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é¢Como es el ambiente?
5 Alto %Arena y Bajo %MOrg
Sl P ” | Baja CIC y disminucion del Pbray

K Influencia de napa muy extendida

€asarnes
Salazarn Y

_ i, P " ¢Como fertilizdbamos (2014)?
5  Tipica rotacion Soja-Trigo/Soja 292 — Maiz

ASR € kisw

Trigo y Maiz = 50 kgN/ha + 14 kgP/ha

T d Soja = sin fertilizar en la mayoria de los lotes
T | Sélo 6% aplicaba Azufre

e ” 9610 1% reponia Fosforo
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¢Qué sabiamos?
Respuestaa N
Respuesta a P
Respuestaa S

—  En cultivos individuales

¢Qué queriamos saber?
¢ Cual es el impacto sobre la productividad...
de una fertilizacion balanceada...

de la rotacion en el mediano plazo?

¢Como se relacionan las respuestas con los atributos del suelo?
¢y qué pasa con el beneficio econdmico?
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Diferentes niveles de intensificacion de la
fertilizacion (dosis + cantidad de nutrientes)

' ZERO |

TYP

Durante dos ciclos de rotacidn Soja - Trigo/Soja 2da — Maiz (6 afos).

Control sin fertilizar

Tipica fertilizacion regional

Niveles de “suficiencia” de Ny P
(segun ensayos zonales)

Suficiencia + agregado de S

Fertilizacion intensiva:
Alta dosis N + “Reposicion” P + Agregado S

7 lotes de produccidn con acceso a napa, maquinaria de productor.
Diferencias en valores iniciales de variables edaficas.
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Cantidad de nutriente aplicada (kg/ha)
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Diferentes niveles de intensificacion de la
fertilizacion (dosis + cantidad de nutrientes)

| ZERO | |

———

TYP | J -

" e —

Durante dos ciclos de rotacion Soja - Trigo/Soja 2da — Maiz (6 afios).

7 lotes de produccidn con acceso a napa, maquinaria de productor.
Diferencias en valores iniciales de variables edaficas.
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Cantidad de nutriente aplicada (kg/ha)
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7 establecimientos, 6 anos
(+1 extra en cinco establecimientos)

A Gensidlpinto Campo Localidad
K San Fermin General Pinto
). _ San Carlos Carlos Casares
., DElEaX La Lomita Trenque Lauquen
Frontera Salazar

Nueva Bélgica 30 de agosto
Las Casuarinas Daireaux
e [ La Guarida Casbas
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Relative grain yield Relative grain yield

Relative grain yield
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7 establecimientos, 6 anos
(+1 extra en cinco establecimientos)

] . 30de Carlos | Trenque | General
Site DETETT Casbas Salazar )
agosto Casares | Lauquen Pinto
Sand % 80.9 78.6 63.1 70.2 68.1 69.2 64.7
Silt % 8.9 13.2 22 17.4 21.2 18.1 22.9
Clay % 10.2 8.2 14.8 12.4 10.6 12.7 12.4
Wheat/DC
Previous crop Soybean Sojse/an Maize  Soybean Maize Soybean  Soybean
Water table (0.7-1.7) (0.6-2.2)  (1.0-2.4) (1.2-2.4) (1.3-1.5) (1.0-2.0) (0.8-1.6)
depth variation* 7-1. .6-2. .0-2. 2-2, 3-1. .0-2. .8-1.
Organic matter ¥4 1.9 1.9 2.9 3.2 3.1 2.4 2.7
pH 5.9 5.9 6 6.1 5.7 6 5.7
F:: 21.6 22.7 52.1 39.8 34.4 27.3 36.5
F:: 16.8 15.8 24.8 40.3 20.1 20.1 22.8
F:: 7.6 7.9 7.8 7.6 4.5 6.3 11.38
pp
m 5.1 4.9 5.6 4.4 4.7 4.5 5.1

% 0.5 0.63 0.47 0.44 0.49 1.04 0.71
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é¢Queé explico la variacion del rendimiento en cada cultivo?

100+ B
B Sitio

® 80- Em Bloque
_E 50 1 Tratamiento
S =1 Ciclo
(4)]
o 40- Bl Sitio x Tratamiento x Ciclo
©
o Hl Residual
o~ 20-
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Soja Trigo Soja 2° Maiz
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¢En qué ambientes tuvo mas
efecto fertilizar de manera
balanceada?

A menor rendimiento de un testigo sin
fertilizar, mayor fue la respuesta de
fertilizar de manera intensiva y
balanceada...

Todos los cultivos respondieron:

INT/ :
Trigo > Maiz > Soja = Soja 24
+75% +47% +27% +27%

Rendimiento (Mg ha™t)
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¢En qué ambientes tuvo mas efecto
fertilizar de manera balanceada?
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Descarte de variables eddficas
multicolineales (relacionadas entre si, que
agregan mas ruido que explicacion si se usan
todas juntas para predecir respuestas):

%Arena relacionado con %Arcilla, %Limo,
Nan, MORG

MORG relacionado con N_NO3, Nan, %Limo
Decidimos quedarnos con las que mas
explicaban a las demas

% Arena y MORG

Las demas quedan por no correlacion.
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¢En qué ambientes tuvo mas efecto
fertilizar de manera balanceada?

Dim2 (27.3%)

i
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Sitio

@ 30 de agosto

O Carlos Casares
@ Casbas

@ Daireaux

@ General Pinto

@ Salazar

@ Trenque Lauquen
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varianza (%)
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Angulos agudos = asociacion positiva
Angulos obtusos = asociacion negativa
90° = ninguna asociacion

+ respuesta a Azufre con bajo %MOrg
y alto %Arena-

S-sulfatos sin relacion (édéficit total?)
+ Respuesta a Fésforo con bajo P-Bray
inicial

A menor fertilidad intrinseca

(- Rendimiento ZERO),

mayor respuesta a intensificar la
fertilizacion en el mediano plazo.
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Y d ° ’ O
¢En qué ambientes tuvo mas efecto ™, i
fertilizar de manera balanceada? o o ¢ |2 g
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238037z 3od & |
+ respuesta a Fésforo en todos los | More .éé i é éggézé]l 08
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¢Qué paso con el beneficio econdmico?

Beneficio adicional vs ZERO (U$S ha™ aﬁ0'1)
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¢Y si evaluamos escenarios de precios granos:fertilizantes?
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o 8907 | _
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Se generaria muchisimo valor con una adopcidn masiva de una
fertilizacion intensiva y balanceada de NPS...

Pasar de la fertilizacion tipica (TYP) a la intensificada (INT)
Aumentaria 19% los rendimientos en promedio durante 6 anos

Entre el 50% y el 90% de los lotes agricolas de la regidon con acceso a napa
(Garcia et al., 2019), entonces...
Con el 50% de lotes con napa = 356 millones USS por afio
Con el 90% de lotes con napa = 641 millones USS por afio

Ni en el peor escenario de precios relativos intensificar la fertilizaciéon en el
mediano plazo significé perder plata...

iSin contar los impuestos a la exportacion!
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éHubo efecto “residual” en el tiempo?

Diferencias de rendimiento en una e Regional AB A
soja al 7mo afo de la rotacion ‘23’ 54 AB
manejada de manera uniforme. Pt C
[e)
INT/ =+15% ©
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